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Different notches or teeth images, to be reproduced in the key, are 
memorised. 

The images are superimposed in a number corresponding to the number 
of notches 
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or teeth to be formed in a key blank. The image of the resulting key 
is then 

memorised. Relative displacement of the milling tool and of the vice 
holding 

the blank are controlled to produce the image contour in a continuous 

traverse 

of the blank. 

The machine uses key outline plate, a cutter and two motors. Two 
electronic 

memories contain previous and current images, respectively, with a 
motor 

controller assuring a continuous sweep of the plate. 

ADVANTAGE - Keys can be cut automatically, given number or code of 
key, without 
changing cutter. 
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© Procede pour reeliser une clef dont on connaTt !e numero ou code et machine pour la mise en oeuvre de ce procede. 
@ On met en memoire la ou tes images des differents crans 
que peuvent comporter les clefs a reproduire et les ecarts 
entre ces crans; a partir de cette ou ces images ainsf mises en 
memoire, on realise une superposition d'images de crans en 
nombre egal a celui des crans a former dans I'ebauche, la 
superposition etant effectuee en disposant ces images de 
crans en fonction de la combinaison a realiser de facon que 
leur ensemble reproduise cette combinaison; on met en 
memoire I'image de !a clef ainsi formee; et on commande le 
deplacement relatif de la fraise et du porteebauche de facon a 
assurer un baleyage continu de I'ebauche, en fonction du 
contour de I'image ainsi mise en memoire. 

Pour mettre en oeuvre ce procede. on utilise une machine 

<comportant outre un porte-ebauche (181. une fraise {12) et 
deux moteurs (16 et 17) pour deplacer le porte-ebauche et la 
fraise fun par rapport a I'eutre. une premiere memoire elec- 
tronique (l) de ia ou des images des crans a former dans 
g I'ebauche. des moyens (31 pour superposer une serie 
d'images de crans en nombre egal a celui de ces crans de 
facon que leur ensemble reproduise la combinaison a real- 
iser, et forme I'image corresponds nte de la clef, une deux- 
^ i6me memoire electronique (4) de I'image de la clef ainsi 
obtenue. et des moyens (20) pour commander les deux 
Q moteurs (16 et 17) en assurant un balayage continu de 
I'ebauche en fonction du contour de I'image ainsi realisee 

hi ./•.. 

Croydon PnminQ Company Lid 
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Procfidg pour realiser une clef dont on connait le numero ou code 
et machine pour la mise en oeuvre de ce procede. 

La presente invention concerne la realisation automatique de 
clefs dont on connait le numero ou code. 

II existe des machines a reproduire les clefs plates comportant 
une fraise rotative et un palpeur, ces deux elements pouvant §tre 
deplaces simultanement dans deux directions orthogonales. Souvent 
ces machines sont utilisees pour reproduire une clef dont on a le 
modele et qu'on fixe devant un palpeur. Dans ce cas, on balaie § 
l'aide du palpeur les crans de la clef modele; la fraise taille 
alors dans une §bauche fixee devant elle des crans identiques a 
ceux de la clef modele. 

Le brevet US 4,188,163 decrit une machine a reproduire les clefs 
dont on connait simplement le numero ou code. Cette machine compor- 
te un certain nombre de barrettes mobiles determinant la profon- 
deur des crans et leurs positions et devant lesquelles se deplace 
un palpeur. La fraise a un profil correspondant a celui des crans 
a tailler dans la clef et le palpeur, en se deplacant devant les 
barrettes, determine la profondeur des divers crans a former dans 
l'gbauche par la fraise. 

Mais cette machine ne permet pas une realisation automatique de la 
clef par simple affichage du numero de cette clef et il est neces- 
saire de changer de fraise a chaque modification du profil du cran 
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Ssente invention a pour objet un proc6d6 pour rgaliser $ 
ie d'une f raise une clef dont on connait le numSro ou code, 
une gbauche fixfie dans un 6tau porte-§bauche, qui permet, 
,ntraire, une realisation automat ique par simple affichage 
m§ro de la clef, sans qu»il soit nScessaire de changer de 
e, m§me si la clef ou les clefs a r§aliser comportent des 
de formes dif fSrentes- 

Le p c6d§ selon l f invention dans lequel on utilise une f raise 
miv selle, est caract€risS en ce qu'on met en m§moire la ou les 
des diffSrents crans que peuvent comporter les clefs £ re- 
re et les §carts entre ces crans, qu'S partir de la ou les 
ainsi mises en mSmoire, on realise une superposition d'ima- 
crans en nombre Sgal 3 celui des crans 5 former dans l'Sbau* 
a superposition £tant effectuSe en disposant ces images de 
crai. en fonction de la combinaison a rSaliser de fa9on que leur 

le reproduise cette combinaison, qu'on met en mimoire l'ima- 
la clef ainsi form§e, et qu'on commande le d§placement rela- 
• la fraise et du porte-§bauche de fa<jon a assurer un balaya- 
ntinu de I'Sbauche, en fonction du contour de 1' image ainsi 
en m§moire» 

mention a §galement pour objet une machine pour la mise en 
re de ce proced6* 

3 machine comporte un bSti, un chariot interm§diaire monte 
ssant par rapport 3 ce b&ti, dans une premiere direction, un 
ot mont§ coulissant sur le chariot intermediaire dans une 
eme direction, un premier moteur pour d§placer le chariot 
mediaire par rapport au bSti, un deuxi£me moteur pour d§pla- 
oer le chariot par rapport au chariot intermSdiaire, un support 
de fraise par rapport auquel une fraise est montee a rotation, 
"es moyens pour entrainer la fraise, un porte-§bauche, I'un des 
nts constitu§s par le support -de fraise et le porte-§bauche 
pbrtg par le bSti et 1* autre par le chariot, et est carac- 
ee en ce qu'elle comprend en outre, une premiSre mSmoire de 

les images des crans 3 former dans I'ebauche, des moyens 
superposer une s€rie d 1 images de crans en nombre Sgal 5 ce- 
e ces crans de fagon que leur ensemble reproduise la combi- 
n 3 rSaliser et forme 1* image correspondante de la clef, une 
Inie m§moire de 1* image de la clef ainsi obtenue, et des 
> pour commander les deux moteur s en assurant un balayage 
.u de l'Sbauche en fonction du contour de 1' image ainsi mise 
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en memoire. 0133091 
On a dgcrit ci-apr&s, a titre d' exemple non limltatif, un mode 
de realisation de la machine selon 1' invention , avec reference 
aux dessins annexes dans lesquels : 

La Figure 1 reprfesente un exemple de clef et les images 
de ces crans; 

La Figure 2 est une schema de la machine; 

La Figure 3 en est une vue en plan. 

S'agissant par exemple de r§aliser la clef representee a la Figu- 
re 1 qui comporte une s£rie de crans C^, C^, C^*.. qui sont 
ici tous trapezoidaux, mais dans laquelle les crans pairs sont 
plus larges que les crans impairs, on met dans une memoire 1 les 
images 1^ et I 2 des differents crans, qui sont caract§ris§s par 
la largeur 1^ et Ij de leur base et 1* angle que font leurs c5t6s 
15 lateraux. Cet angle est ici le m£me pour les deux images, mais 
il pourrait Stre different; les crans pourraient Sgalement avoir 
un fond non pas plat, mais arrondi. On met egalement en memoire 
les distances telles que d^, d 2 , d 3 , des diff§rents crans a une 
m§me origine et les profondeurs telles que e 2 , e 3# e 4 des diffe- 
20 rents num6ros de cran. 

Sur un tableau 2 on affiche le num§ro de la clef a reproduire, 
qui est dans 1' exemple represents 3421322. 

A l'aide d ! un calculateur 3, on realise, a partir des images 1^ 
et I 2 , une superposition de ces images de facon que leur ensemble 
25 realise la combinaison affich§e; dans 1* exemple de la Figure 1, 
on superpose 1' image 1^ placSe a une distance d x de 1» origine de 
facon que son fond se trouve a une distance e 3 d'une ligne de 
reference, a une image 1^ placee a une distance (d 2 - de 
1 ! origine de facon que son fond se trouve a une distance e 4 de la 
ligne de reference, a une image I 1 placee a une distance (d 3 - d 2 ) 
de l 1 origine de facon que son fond se trouve a une distance e 2 
de la ligne de reference, etc. On forme ainsi une image de la 
clef qui est mise dans une memoire 4. 

La machine utilisee pour la realisation de la clef comprend un 
35 bati 5 portant un moteur 6 sur l'arbre de sortie 7 duquel est 

caiee une poulie 8. Celle-ci est reliee par une courroie 9 a une 
poulie 10 qui est caiee sur un arbre 11 portant une fraise uni- 
verselle 12 et montee & rotation dans un support 13 fixe au bati 5 # 



30 
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Sur le bati 3 eg;. mont6 coulissant dans U direction de la flS- 
che f , un chariot intermediate 14 sur lequel un deuxi6me cha- 
riot 15 peut coulisser dans la direction de la flSche f 2 perpen- 
diculaire S la direction f r Un moteur 16 port§ par le bati 5 
5 permet de d£placer le chariot 14, par exemple par l 1 intermgdiaire 
d'un systdme vis-§crou et un moteur 17 porte par ce chariot per- 
met de dgplacer le chariot 15- 

Le chariot 15 porte un gtau 18 propre 3 maintenir une §bauche de 
clef 19. On voit qu'il est ainsi possible de dSplacer le chariot 
10 15 avec l'gbauche 19 qu'il porte, dans n'importe quelle direction 
par rapport a la f raise. 

Un calculateur 20 determine le contour de 1' image de la clef se 
trouvant dans la memoire 4 et commande les moteurs 16 et 17 de 
fagon que la f raise 12 balaie de maniSre continue I'gbauche 19 en 
15 fonction de ce contour et reproduise ainsi la clef dont le numSro 
a §t£ affich§. 

Le calculateur peut commander les moteurs 16 et 17 de fa?on que 
l'gbauche se dgplace suivant un trajet correspondant exacteroent 
au contour de la clef , c f est-a-dire determine par les intersec- 

20 tions des diff§rentes images des crans, comme represents en traits 
pleins S la Figure 1. Mais, il peut §galement commander les moteurs 
16 et 17 suivant un trajet correspondant aux intersections des 
diff§rentes images avec une ligne de r£f§rence, comme represents 
en traits mixtes, cette ligne £tant ici celle correspondant au 

25 niveau "1" des crans. 

On voit de la description qui prSc&de que le fonctionnement de la 
machine est entiSrement automatique, une fois le numSro de la clef 
affich§* Une m§me f raise 12 peut Stre utilisee quelle que soit la 
forme des crans* 
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1. Procede pour realiser a l'aide d'une f raise universelle une 
clef dont on connalt le numero ou code dans une ebauche fixee 
dans un Stau port e -ebauche, 

caracterise en ce qu'on met en mSraoire la ou les images des dif- 
5 ferents crans que peuvent comporter les clefs 3 reproduire et les 
ecarts entre ces crans, qu'a partir de cette ou ces images ainsi 
mises en memoire, on realise une superposition d» images de crans 
en nombre egal a celui des crans a former dans l'gbauche, la su- 
perposition §tant effectuee en disposant ces images de crans en 

10 fonction de la combinaison a realiser de facon que leur ensemble 
reproduise cette combinaison, qu'on met en memoire 1' image de la 
clef ainsi formee, et qu'on commande le deplacement relatif de la 
fraise et du porte-ebauche de facon a assurer un balayage continu 
de 1' ebauche, en fonction du contour de 1' image ainsi mise en me- 

15 moire. 

2. Proced§ selon la revendication 1, 

caracterise en ce que le deplacement relatif de la fraise et du 
porte-ebauche est determine par les intersections des images des 
crans entre elles. 

20 3. Procede selon la revendication 1, 

caracterise en ce que le deplacement relatif de la fraise et du 
porte-ebauche est determine par les intersections des differentes 
images avec une ligne de reference. 

4. Machine pour la mise en oeuvre du procede defini a la revendi- 
25 cation 1 ou 2, qui comporte un bati (5), un chariot intermediate 
(14) monte coulissant par rapport a ce bSti, dans une premiere 
direction (f^ , un chariot (15) monte coulissant sur le chariot 
intermSdiaire dans une deuxieme direction (£ ) , un premier moteur 
(16) pour deplacer le chariot intermediate par rapport au bati 
30 un deuxieme moteur (17) pour deplacer le chariot par rapport au 
chariot intermediate, un support de fraise (13) par rapport au- 
quel une fraise (12) est montee a rotation, des moyens (6) pour 
entrainer la fraise et un porte-ebauche (18), 1'un des elements 
constitues par le support de fraise (13) et le porte-ebauche (18) 
35 etant porte par le bati (5) et 1 'autre par le chariot (15) 

caracterisee en ce qu'elle comprend, en outre, une premiere memoi- 
re electronic^ (1) de la ou des images des crans I former dans 
1 Ebauche, des moyens (3) pour superposer une serie d' images de 
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crans en nombre egal a celui de ces crans de fagon que leur en- 
semble reproduise la combinaison a realiser, et forme 1* image 
correspondante de la clef, une deuxieme memoire electronique (4) 
de V image de la clef ainsi obtenue, et des moyens (20) pour 
commander les deux moteurs (16 et 17) en assurant un balayage 
continu de l'ebauche en fonction du contour de 1* image ainsi rea- 
lisee. 
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